OT0opoyHbIi (3204HBIH) OHJIaH-ITan OauMnuaasbl MKOJIbHNKOB «Llar B Oyayee»
10 NpoGuI0 «XUMHD) CHICHUAINU3ANNU «XUMHA» U «XMMHUYECKHE TEXHOJIOTHI»
(o01reo0pa3oBaTeIbHBIN MpPeaMeT XuMus), oceHb 2023 roj

8, 9 kiacchl

Bapuanr 1
1. Onpenenurte Maccy ocanka (), oOpa3yromierocs mpu B3auMozaeicTsuu 1,9 T cynbduTa Kamus ¢
pactBopoMm, conepxamieM 3,31 r HuTpara CBHHIIA?

2. Nmeercs cynbdun meramna ¢ BajgeHTHOCThIO |V. CooTHOILIEHHE MOJSPHOM Macchl 3TOW CONMHU K
OKCHJIy TOTO ke Merayuia coctaBisier 1,212. Kakoil meramn obpa3yer Takue coeaunenusi? B oreere
IIPUBEANTE XMMUUYECKUI 3HAK HEU3BECTHOI'O METAJIA.

3. IIpu neficTBum constHOM KucaoThl Ha 10,4 T cMecH IMHKA U €T0 OKCH/IA BBIICIHIICS HEKOTOPBIA 00beM
rasa, Ipu CropaHuu Kotoporo oopazosasiocs 0,72 r Boabl. Onpeaenute MaccoByro 1010 (%) IIMHKA B
CMECH.

4. B naGopaTopuu UMeeTCs COeTMHEHHE HEM3BECTHOTO cOCTaBa. PacTBop 3Toro BemiectBa crocoOeH
M3MEHSTH OKPACKY JIaKMyca ¢ (PHOJIETOBOTO HAa KPACHBIH LBET. Y CTAHOBJICHO, YTO BEIIECTBO COACPIKUT
kuciopoa u pocdop ¢ MmaccobiMu goiisimu 60% u 38,75%, coorBercTBeHHO. OTIpeIeuTe MPOCTEHIITYIO
(dbopMyITy 3TOTO BEUIECTBA U 3aIUIINTE €€ B OTBETE.

5. meercs craB cepebpa, aIFOMUHHES U Kele3a, B KOTOPOM COOTHoIIeHHe MeTayuioB 1:1:1 (o Mosisim).
DTOT CIUTaB MOMECTUIU B H30OBITOK Pa30aBIIEHHOTO pacTBOpa COJIIHOM KHUCIOTHL. BwigenuBmmmcs
BOJIOPOJIOM MO>KHO BoccTaHOBUTH 60,8 T okcuaa xpoma (111). Onpenenure ucxoanyro Maccy CIuiaBa.

6. 5 r okcuaa Maruus pactBopwin B 120 mu pactBopa (p = 1,1 I/MJT) ¢ MaccoBoi#t 10Jieit CEpHOM KHCIOTHI
12%. PaccuunTaiite maccoByto oito (%) cynbdara MarHus B OJy4eHHOM pacTBOpE.

7. K 27 M pacTBOpa CEpHOM KUCIOTHI ¢ MaccoBoii toneit Bemectsa 6% (p = 1,04 r/mi) npubasuiu 2 r
okcupa cepsl (V). Berauciure maccoByro oo (%) cepHOM KUCIOTHI B 00pa30BaBIIEMCs PaCTBOPE.



Pemenue Bapuanra 1

1. K2SO3 + Pb(NO3s)2 — PbSO3 + 2 KNO3
1 monmp —1moms — 1 momb
0,012 monmb —x =0,012 =0,012 Mons (no ypasnenuro)
v(K2S03) = 1,9 /158 ~ 0,012 mMoitb (M30BITOK)
v(Pb(NO3),)= 3,31/331= 0,01 moib
v(PbSO3) = 0,01 monb; m(PbSO3) =287 r M(PbSO3) = 287 2/monw
Ortser: 2,87

2. Xumuaeckue Ghopmysasl cynbduaa u okcuaa metaia MeSy; MeO;.
Modsipuble Macchl Takux coequnennii M(MeS;) = Ar(Me) + 32-2; M(MeOz) = A(Me) + 16-2.

Torna cOOTHOIIEHHE MOJIIPHBIX MacC TAaKMX COSAMHEHUHN OyIeT
Ap(Me) +322 _ Ap(Me) +64

1,212 = = = 1,212-A{(Me) + 38,752= A/(Me) + 64
Ap(Me) +16:2  Ap(Me) + 32

0,212-Ar(Me) = 25,216 = A«(Me) ~ 118,9. M(SnSz) =183 2/monw

Hewussectubiit Metaur Me ooBo Sn. M(SnO2) =151 o/monw

OrtBert. Sn

3.Zn + 2 HCl — ZnCl, + H,T

2H;+ 02 > 2H0 M(H20) = 18 o/monw
v(H20) = 0,72/18 = 0,04 mons = v(H2) = 0,04 mosie = v(Zn) = 0,04 moib.

M(Zn) = 2,6 T; o(Zn) = 2,6 /10,4 - 100% = 25% M(Zn) = 65 2/mons
OtBeT: 25

4. O6mas popmynna takoit kuciaotel HxPyO,

w%(P) w%(0 38,75% 60 %
ITo ycnosuro Y = Wk ): 00) _ - - =1,25:3,75. [TockonbKy, yucna Y, Z JOMKHbBI OBITh
z M(P) " M(0) 31 16

y _125% 375% _ ,.
LEJTBIMH, TO TIOJTy4EHHOE COOTHOMIEHHE ETUM Ha MEHBIIIEE M3 HUX YHCIIO ~ = ———=: ———== 1:3
[Tockonbky 38,75% + 60,0% # 100 %, TO KHCIOTa COMEPHKUT €11E OJUH IIIEMEHT.

JIrobas kuciota comep:kut Bomopoa w (H) = 100 % — (38,75% + 60,0%) = 1,25 %

Haiiném cootnomenne H:O umu X:z

x _ W%(H): w%(0) _ 125 :ﬂ = 1,25:3,75
z MH) M) toote

HOCKOJ’II)Ky, qgucia X, Z JOJKHbI OBITh OeJIbIMU, TO MOJYUCHHOC COOTHOICHUE CIIMM Ha MCHBIICC

YHCIIO

x _ 125 375

—=——:—=1:3 ®opmyna kucinorel HPO3
z 125 1,25

Otser: HPO3

5. Ag + HCI — peakrus He uiet
2 Al +6 HCl — 2 AICI3 + 3 H2T

2 MOoIp ———— 3 MoJIB

X MOJIb ———— 15x

Fe + 2 HCl — FeCly + H, T v(H2) = 2,5 X Mo1b
1mMonp —— 1 momab

X MOIb ——— X MOJb

CroO3+3H, > 2Cr+3H0



1 Mosb — 3 MOJIb M(Cr203) = 152 2/monw
0,4 moan — 1,2 MoIb

v(Cr203) = 60,8/152 = 0,4 Mo1b

v(H2) =2,5x=1,2 moap = x = 0,48 mMoib

ITo ycnosuto v(Al) = v(Fe) = 0,48 moab = v(AQ) = 0,48 moib

m(Al)=0,48 -27=12,96 M(Al) = 27 2/monw
m(Fe)=0,48 - 56 =26,88 r M(Fe) = 56 2/monw
m(Ag)=0,48 - 108 =51,84r M(Ag) = 108 2/monw
m(cmaBa) = 12,96 + 26,88 + 51,84 =91,68 ¢

OrtBer. 91,68

6. YpaBHCHHE XUMUYECKOM pEaKIMK U OMPE/IC/ICHIE BEIIECTBA B U30BITKE

MgO + H2SO4 — MgSO4+ H20

1 mousib — 1 MonB

ITpoBepka Ha «HU30BITOK-HEIOCTATOKY

v(MgO) = m(MgO)/M(MgO) = 5/40 = 0,125 moib MMQgO) = 40 2/monw
Mp-p(H2SO4) = p - Vpp(H2SO04) =1,1 - 120=132 1

H2S04): .
M(HzS0y) = TR=RZ200% = Z322 1584 1

v(H2S04) = m(H2S04)/M(H2S04) = 15,84/98 ~ 0,16 moib M(H2S04) = 98 2/mons
V(H2S04)10 yenosuo = 0,16 Mostb > V(H2SO04)uo ypasuenmo = V(MgO) = 0,125 Moab = cepHas KHCIOTa B

I/I36I>ITKC, MMO3TOMY pacyeT ACIACTCA IO OKCHUY MarHus.
Pacuet maccel MMPOAYKTA pCaKInuu
MgO + H2S04 — MgSO4+ Hz0

1 momB 1 MoB
v(MgS0:) = v(MgO) = 0,125 moinb
m(MgSOs) = v(MgS04) - M(MgS04) =0,125-120=15T M(MgSQg4) = 120 e/monw

Pacuer maccoBoil 1011 IpOgYKTa peakuuu
Mpp = Mpp(H2S04) + M(MgO) = 132+ 5=137r

W(MgSO04)= 28299 . 1900, = 12 . 100 ~ 10,95%
mp_p, 137
Otser. 10,95

7. Macca KUCIOTHI B HCXOJAHOM pacCTBOPE

Mpp(H2S04) = v-p = 28,08 ~28 1
mp-p(H2S04) ‘o

m(H2S0.) = o000 =1,6848 ~1,7r
KosnmdecTBo 106aBICHHOTO OKCH/IA
v(S03) = 82—0 = 0,025 moJb M(SO3) = 80 a/monw

KomnuectBo 00pa3oBaBiiieiics KHCIOTHI Vosp.(H2SO4) B pacTBope

SO3 + H20 — H2S0Oq4

1 monb 1 monb
v(S03) = 0,025 moib X MOJIb = Voep.(H2SO4) = 1+ 0,025/1 = 0,025 mob
Macca oGpa3oBaBiieiicss KHCIOTHI Mosp.(H2SO4) B pacTBOpe
Moop.(H2S04) = 0,025-98 r/momnb = 2,45 T M(H2SO4) = 98 o/monw
O6mmas macca kucnotel M’(H2S04) B pacTBOpe
m’(H2S04) = m(H2S04) + Mogp.(H2SO4) = 1,6848 + 2,45 =4,1348 ¢




Macca pactBopa nocie 100aBIeHusT OKCHIa
m’pp(H2504) = mpp(H2S04) + m(SOz) = 28,08 + 2 =30,08~30r
Maccosas goist o’ (H2SO04) B 06pazoBaBiieMcst pacTBOpe

©'(H2504) = —2E250 10005 ~ 13,75 %
m’'p—p(H2S04)

OtBer. 13,75



Kpurepun onenuBanus 8, 9 knaccol

Kputepuu onenuBanus 3aganus 1

Pewenue cooeprrcum cneoyroujue 31emeHmul

(21emenm peutenusi coenan 6epHo U NOJHO)

Maxcumanvnoiii 0aan
3a I1emMenm peuieHus
(6annvl 3a KaxMcowvlll

6€prlL2 JJIEMEHNT PEeULeHU

CYMMUPYIOMCsi)
1 YpaBHEeHHE XUMUYECKON pEaKIiH 3
2 OrnpezienieHne BeIecTBa B M30BITKE 3
3 Pacuer konnuecTBa npoayKTa peakuuu 2
4 Pacuer maccel nmpoaykTa peakiuu 2
Kpurtepun oneHuBanus 3axanus 2
Maxcumanvnolii 6ann
Pewienue codeprcum cnedyrouue riemenmol
3a 371eMeHm peulenus
(6annvl 3a KaXHCOLLUL BEPHDBIL
(31eMeHm peuteHuss COellaH 8ePHO U NOJIHO)
9NEeMEHM Peulenus CyMMUpyomcesi)
1 | 3anmcansl hopMyITEI COETMHEHUI METalIa B 00IIEM BHIE 2
2 | 3anmcaHbI MOJIIPHBIE MAacChl COeIMHEHUH B 001IeM BHJIE 2
3 | [IpuBeaeHoO COOTHOLIEHHE MOJIIPHBIX MacC COSIMHEHUH B 2
o0I1eM BHJE
4 | PaccunTaHa OTHOCHTENIbHAsI AaTOMHAsI Macca MeTaia 2
5 | Ompenenen meramn 2
Kpurtepuu oueHuBanus 3axanus 3
Maxcumanvnotii 6ann
Pewienue codeprcum cnedyrouiue riemenmol
3a 3J1eMEeHm peulenus
(6annvl 3a KaXiCOLLL BEPHDBIL
(31eMeHm peuteHust COellaH 8ePHO U NOJIHO)
9NEeMEHM Peulenust CyMMUpyIomcsi)
1 | 3anucanbl ypaBHEHUsI peakuuil 3
2 | PaccunTaHbl KOJMYECTBA BEIECTB 3
3 | Paccunrana macca metamia 2
4 | PaccunTana MaccoBas JI0Jisl MeTaJlIa 2
Kputepun ouennBanus 3aganus 4
Maxcumansuolii 6ann
Pewenue codepotcum cnedyrowjue ynemenmal
3a 371eMeHm peulenus
(bannvl 3a Kaxicowvll
(anemenm peulenus cOeamn 6epHO U NOJIHO) BEPHBLIL DNIEMEHM PEUESHUSL
CYMMUPYIOMCSL)
1 Ompenenenre MacCOBOM JTOJIM BOAOPO/Ia B MOJIEKYJIE 3
2 HaxosxaeHue nHaekca KUcaopoaa B GopMylie KUCTIOTHI 3
3 HaxosxaeHue nnaekca 3JeMeHTa B opMyJie KUCIIOTHI 3
4 HaxoxaeHue uHIeKca BoI0poia B GopMysie KUCIOThI 3
5 3anuck npocteitiel GopMyIIbl KHCIOTHI KUCJIOTHI 3
Kpurtepun oueHuBanus 3aaanus 5
Maxcumansuolii 6ann
Pewenue codepotcum cnedyroujue ynemenmaol
3a 371eMeHm peulenus
(6annvl 3a Kaxncowvlll
(21emenm peuieHus coelan 8epHo U NOJIHO) BEPHULILL DNIeMeHm peleHUs.
CYMMUPYIOMCSL)
1 | YpaBHeHHUs peakuui 3aaun 3




2 Paccuntano KoauuecTBO BOIOpOa 3
3 PaccunTaHo KOJIM4YecTBa METAJIIOB 3
4 PaccunTaHbl Macchl METaJLIOB 3
5 PaccunTana macca cruiaBa 3
Kpurtepun oueHuBanus 3axanus 6
Maxkcumanvhulit 6ann
Pewienue cooepricum ciedyroujue riemennpl
3a 21emenm peuienus
(bannvt 3a KaXsCOLI BEPHbBILL
(anemenm pewenus cOean GepHO U NOIHO) 9neMenm peuteHus
CYMMUPYIOMCsL)
1 YpaBHEHUE XUMUYECKOU peakliUU 3
2 Omnpenenenue BelIeCcTBa B N30BITKE 4
3 Pacuer mMacchl IpoJiyKTa peakiyn 4
4 Pacuer MaccoBo# 10N IPOIYKTA peaKIInu 4
Kpurepun ouenuBanusi 3aganus 7
Maxcumanvhulit 6ann
Pewenue codeprcum cnedyroujue riemenmol
3a I1eMeHm peulenus
(6annvt 3a KaXsCOLI BEPHDBILL
(aemenm peulenus cOenan 6epHO U NOJIHO) 9neMenm peuleHus
CYMMUPYIOMCsL)
1 | Pacyet Macchl KUCIIOTHI B HCXOJTHOM PacTBOPE 5
2 | Pacuer koimnuecTBa 100aBICHHOTO OKCHJIA 5
3 | PacueT macchl KHCIIOTHI B 00pa30BaBIIIEMCs PACTBOPE 5
4 | Pacder MaccoBOW JOIM KUCIOTHI 5




