OT60pouHBIY (320UHBIN) OHIAHH-3Tan OnuUMIHaIbI ITKOTBHUKOB «l1lar B Oymyriee»
1o o011eo0pa3oBaTeIbHOMY MpeaMeTy XUMUS

8, 9 kiacchl

Bapuanr 1
1. OTHoUIeHNE MOJIIPHBIX Macc HoauIa MeTallia ¥ ero okcuaa pasHo 2,849. Onpenennurte HEM3BECTHBIN
MeTaJlll, €CJIM M3BECTHO, UTO B JAHHBIX COEAMHEHHUAX OH MMeeT BajieHTHOCTH lll. B oTBeTe 3amummre
XMMHYECKUH CUMBOJI HEU3BECTHOTO METaJIjIa.

2. CMech KHCIIOpO/a C 030HOM Ha3bIBalOT O30HUPOBAaHHBIM KucioponoMm. Ilocie pasioxkeHus Bcero
030Ha, 00BbeM cMecH yBenuuuics Ha 5%. Beruucnure coaep:xkanue o30Ha (B % 1mo 06beMy) B UCXOAHON
CMECH.

3. Kakyro maccy BojbI (T) cietyeT B3siTh, YTOOBI IIPH PACTBOPEHHUH B HEM CTPOTO HEOOXO MO HAaBECKH
KaJiusl MOKHO noinydutsh 140 r pacTBopa ruipokcuaa Kauus ¢ MmaccoBoil nosei 0,17?

4. Nmeetcsa cmech, coaepxkamas mo 0,6 mons xaxaoro u3 BemectB: HgO, KMnO4, KC103, KNOs.
Paccuuraiite 061mumii 00beM (11) Kucinoposa (H.y.), KOTOPbI MOXKET BBIIEIUTHCS IPU HAarpEBAaHUU TaKOU
CMECH.

5. Nmeetcs 105 r pacTBopa ¢ MaccoBoii Joneit ruapokapoonata HaTpus 9,6%. DTOT pacTBOp MPOKHUIIS-
TUJIM W TIOCJE OXJXKACHWs [00aBWIM pPACTBOP C MAaccOoBOW Josiel xjopuaa Kambuus 12%
(p = 1,11 r/min). PaccuuTaiite, kakoit 00beM (MI1) pacTBOpa XJIOpHIa KaJIbIUs MOKET MPOPEarupoBaTh
C TMOJTYYEHHBIM TIOCTIe KUMsTYeHus pactBopoM? McnapeHreM BOAbI MOXKHO MpeHeOpeyb.

6. O6pazen; munepana marHeauta (MgCOs) maccoii 135 1, comepxkamuit 44% mycToit mOpoabl, MOA-
Beprin 00kury. ['a3, BeIAETMBIIUICS IpU 00KUTe 3TOro 0odpasia, MpOoImyCTUIIN Yepe3 pacTBOp, MOIy-
YeHHbIN npu pacTBopeHuu 50 r metayuueckoro Hatpus B 200 mu Boabl. OripeieInTe MacCoBYIO JOJTIO
(%) oOpa3oBaBIIelicsi COH B PacTBOPE.

7. CMech MeTalioB, coctosnyto u3 39 r uunka u 11,2 r xenesa, Harpenu ¢ u30bITKOM cepbl. [Tonyuen-
HbIE€ IPOAYKTHI pEaKLIK PACTBOPUIIU B U30BITKE pacTBOPA COISIHOM KUCIOTHL. BeinenuBmmiics ra3 mosi-
HOCTBIO ToryToTuin pacteopoM (p =1,12 r/em®), ¢ MaccoBoii fomeii cynbdara mean (1) 12%. Kaxoit
o0beM (M) pacTBOpa cyab(dara Menu ObUT 3aTpadeH Ha MOTJIONIEHUE ITOTO raza?
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Kpurepun oueHuBaHusl 3aJaHUIi:

MaxkcumanbHast cymMmMa 0aJijioB 3a 7 3aaHuii BapranTa coctasiser 100 6amios.
Pacnipenenenue 6aaioB 1o 3aJaHUSAM CIEAYIOLIEe:

Howmep 3aganus 8 KIiacc 9 knacc
1 10 10
2 10 10
3 10 10
4 15 15
5 15 15
6 20 20
7 20 20

3a KaX/10€ 3aJJaHKe BBICTABIIETCA JIMO0 MaKCUMaJIbHBINM 06aJul B cilydae MpaBUIBHOTO OTBETA, 1100 0, eciin
OTBET OTCYTCTBYET WJIM HEBEPHBII.
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Pemenune Bapuanra 1

1. Xumuueckue ¢popMyInsl Xaopuaa u okcuaa Mmerauia Mels; MezOs3.
Mossipubie Macchl Takux coequHennit M(Melz) = Al(Me) + 127-3; M(Me203) = A(Me) -2 + 16-3.
Torma cooTHOMIEHUE MOJISIPHBIX MAacC TAKUX COCIMHEHUN Oyer

_ Ap(Me) + 1273 _ Ap(Me) + 381 _ _
2,849 = A (Me)Z 1163 — A,(Me)Z + 48 = 5,698 - A(Me) + 136,752 = A(Me) + 381

4,698 - Al(Me) =244,248= A«(Me) = 52.
Hewussectneiit metan Me xpowm Cr.
Ortser. Cr

2. VYpaBuenue xumuueckor peakuuu 2 O3 — 3 O2
2n — 31
[TpeamnonoxuM, uto y Hac ecTb 100 1 030HMPOBAHHOTO KHCIOPOJIA.
[To ycnoBuro 3aganus, yBenndeHue o0beMa 1mocje pa3okKeHUs BCero 030Ha B CMECH

100 11— 100 % oOBema
B o _ 1001-105%
X 105 % oorema = X ST

VBennueHue o0beMa CMeCH MMPOUCXOJUT ITPH PA3JIOKCHHUU O30HA, TOT'Ida UCXOIA U3

= 105 . YBenmuuenue oorema AV =5 1.

YPaBHEHUs PEaKLNH 2103-3102umu AV =11
IO YCIIOBUIO YnO3: — AV=5n
Y = Zn-SJI: 10 11

YBCINYCHHUC o0BeMa IIpH pacraac 030Ha PpaBHO IMOJIOBUHE UCXOJHOT'O o0BbeMa 030Ha.

OObEMHas A0 COAepKaHUSI 030HA @
— Vo3 100% _ 10-100% _ 4 g,
VCMeCI/I 100

Ortser. 10

3. YpaBHEHHE XUMHUECKOHN peakluy B3aUMOJICHCTBHS KaIUs C BOJOK

2 K+ 2H20 — 2 KOH + H,T

Macca runpokcua Kajausi B pacTBOpe

M(KOH) =140 - 0,1 =14 r, Torna M(KOH) = 56 o/monw

v(KOH) = ’Jﬁﬁﬁﬁi — 14/56 = 0,25 MoB

KonngecTBo BeniecTa 1 Macca Kajusi, KOTOPYIO HEOOXOAUMO JJOOaBUTh B PaCTBOP

v(K) = v(KOH) = 0,25 Mo5 (110 ypaBHEHHUIO PEaKIINH ), TOTJA

m(K)=M(K) - v(K)=39-0,25=9,75r M(K) = 39 e/monv

KonnyecTBo BemiecTBa M Macca BOJAOPOa, KOTOPOE BBIACIUTCS U3 PacTBOpa

v(H2) = 1/2 v(K) = 0,5 - 0,25 = 0,125 monb; m(Hz) = v(H2) - M(H2) = 0,125 -2=0,25T.
m(p-pa) = 140 r = m(H20) + m(K) — m(H>) M(H2) =2 o/monw
m(H20) = m(p-pa) — m(K) + m(H2)=140- 9,75+ 0,25=130,5r

Otser. 130,5
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4. YpaBHECHHS peaKIuii
2HgO — 2Hg + O, T
0,6 Mmoab 0,3 Mob
2KMnOs — Ko2MnO4 + MnO; + O T
0,6 MoJIb 0,3 moJb
2KC103 — 2KC1 +30; T
0,6 MoJIb 0,9 monn
2KNO3 -2KNO2+0,T
0,6 Morp ———— 0,3 monB

N3 0,6 mosie KC103 Boigensiercs 0,9 moib O2, a u3 0,6 MOJIb KaX/A0T0 U3 OCTAIIBHBIX TPEX BELIECTB 0
0,3 moitb O3.

Pacuér obmiero xoyimyecTBa BBIJCIMBIIETOCS KUCIOPOIa

Voouee(02) = VHgo(O2) +Vimno,(02)+ Vkci105(02)+ vknog(02) = 0,3 + 0,3 + 0,9 + 0,3 = 1,8 Mo,

Pacuér oOmiero o6bema BBIICTUBIIETOCS KUCIOPOIa

Vosmee(02) = Voomee(02) * Vi Vosumee(O2)= 1,8 momb - 22,4 1/monb = 40,32 1.

Ortsert. 40,32

5. Macca 1 Konu4ecTBO rupokapOoOHaTa HaTPUsl B UCXOJHOM PacTBOPE

m(NaHCO3) = "‘v—v(”“"cl‘(’)gz/':ﬂ"’“"“’s) =228~ 10,08

v(NaHCO3) = 10,08 / 84 = 0,12 monb M(NaHCO3) = 84 2/monv
YpaBHeHI/Ie XI/IMI/I‘IGCKOﬁ peaKLII/II/I, HpOTeKaI-OH.Ieﬁ HpI/I KHUITAYCHUHN paCTBOpa
2NaHCO3; — Na»COs + H,0 + CO,T

2Mmonp — l1momp —— 1 moib

Macca 1 KoJIM4ecTBO KapOOHAaTa HATpHUs B TIOJIYYEHHOM PacTBOPE

v(Na2C03z) = 0,5-v(NaHCO3) = 0,06 moJb;

VYpaBHEHHE XUMUUYCCKON PEaKIUi B3aMMOICHCTBHS KapOOHATa HATPHUS C XJIOPHIOM KaJIbIIHsI
Na,COs + CaCl, — CaCOs{ + 2NaCl

1 monp — 1 mMoItb

KonudecTBo 1 Macca XJIopH/ia KaJIbIUs, B3aUMOICHCTBYIOIIETO ¢ KapOOHATOM HATPHS
v(Na2COz) = v(CaClz) = 0,06 mons; M(CaClp) = 111 a/monw
m(CaClz) = v(CaCly) - M(CaCl2)=0,06- 111 =6,66 T

Macca 1 00bem pacTBOpa XJIopruaa Kajlblus, B3aI/IMO,Z[CI>’ICTBYIOH_ICFO C Kap60HaTOM HaTpusa
_ m(CaClZ)- 100% _ 6,66 - 100 _

m p-p(CaCIZ) - w(CaClZ) - 12 - 55,5 T

V(CaCly)pp=m /p=55,5 : 1,11 ~ 50 mur

Otser. 50
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6. OnpeneneHre MacCchl U KOJMYECTBA KapOOHATa MarHus, coaeprkaiieecs B 135 r maruesura
w(MgCO3) = 100-44 = 56%;

m(MgC03)-100% 56135

W(MgCO;) = “EDRD m(MgCO;) = *HELD Mhanens 38238 _ 756 1
Pacuér xonmvecTBa 1 Macchl BbIJEIHBIIETOCs oKkcua yraeponaa (1V) nmpu obxure
v(MgCO3) = 75,6 : 84 = 0,9 moib M(MgCOs3) = 84 2/monb
MgCOs; — MgO + CO,T

1 Mot 1 Mo M(CO2) = 44 2/monv
v(CO2) = v(MgCO3) = 0,9 Mot M(CO2)=44-0,9=39,6T
Onpenenenre n30bITKA BEMIECTBA B PEAKIIMH HATPHSI C BOAOK
2Na + 2H20 — 2NaOH + Hz T
v(Na) =50/23 ~ 2,17 moub M(Na) = 23 a/monw
v(H20) =200/18 ~ 11,11 momb M(H20) = 18 o/monw

v(Na) = 2,17 moas < v( H20) ~ 11,11 moas = Boja B U30BITKE,

Boruncnenue konuuyecTBa I'MAPOKCHAA HATPHUS U MAcChl BBIJCJIMBILErOCsS BOJOPOJA MPU B3aUMOJECH-
CTBUHU HATpHs C BOJOU

2Na + 2H,0 — 2NaOH + H, T

2 MoJIb 2 monb — 1 Mo

v(NaOH) = v(Na) =2,17 momnb M(H2) = 2 e/monb

v(H2) = 1/2-v(Na) = 1,09 mons; m(H2)= 1,09-2~2,17r

OnpenenuM cocTaB U KOJMYECTBO MPOJyKTa B3auMojeicTBus okcuaa yriepona (V) u ruzpoxcuna

HaATpHUS
CO, + 2NaOH — NaxCOsz+ H.0O

1 mons — 2 MoIb

0,9 Mo — 2:0,9 Mo = 1,8 MOJIb

W3 ypaBHeHus peakuuu cineayet: as peakuuu ¢ 0,9 moms CO2 tpedyercs 1,8 moms NaOH, t.e.
Viysnoe(NaOH) = 2-v(CO2)= 1,8 moib

[To ycnoBHIO, KOIMYECTBO Vo yenosmo(NAOH) = 2,17 Moub, T.€.

Viysaoe(NAOH) = 2-v(CO2) = 1,8 MOJIb < V 1o yenosmo (NAOH) = 2,17 mous, cienosatensao, NaOH B u3-
OBITKE 1 00pa3yeTcs CPeHSS COJIb — KapOOHAT HATPUS

CO, + 2NaOH — NaxCOsz+ H.0

1 Mo — u36BLIMOK 1 mMonb M(Na2CO3) = 106 2/monw

v(Na2C03z) = v(CO2) = 0,9 monb; M(Na2CO3)=106-0,9=954r

OmnpenenrmM Maccy ¥ MacCOBYIO JIOJIFO KapOOHATa HATPHsI B PacTBOPE

mp-,(NaOH) = m(Na) + m(H20) — m(Hz) =50 + 200 — 2,17 =247,83 r

Mp-p = M p-p(NaOH) + m(CO2) = 247,83 + 39,6 =287,43 r

W(Na;COs) = 209208 . 1004 = L2190 331994

my_, 287,43
OTtser. 33,19
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7.

VpaBHEHHE PeaKIMH METAIIOB C CEPOI M pacueT KOJMYeCTBa 00Pa30BaBIIMXCS BEIIECTB V= %
v(Zn) =39/65 = 0,6 moib M(Zn) = 65 2/monw
v(Fe) =11,2/56 = 0,2 moiib M(Fe) = 56 e/monw
Zn+S — ZnS v(ZnS) = v(Zn) = 0,6 moJb
Fe+S — FcS v(FeS) = v(FeS) = 0,2 moub

VpaBHEHHE PEaKIHH CYIb(HUIOB C COJISTHOM KUCIOTOM M pacyeT KOJHYECTBA 00Pa30BaBIINXCS BEIIECTB
ZnS + 2HCI — ZnCl, + HyST v(ZnS) = v1(H2S) = 0,6 moJb
FeS + 2HCI — FeCl, + H,ST v(FeS) = v2(H2S) = 0,2 monb

OOGI1ee KOIMIECTBO CEPOBOIOPOIA MO IBYM PEAKITHSIM

Vv(H2S) = v1(H2S) + v2(H2S) = 0,6 + 0,2 = 0,8 M0

VYpaBHEHHE PEaKIUK CEPOBOIOPOIA C CYIb(PATOM MEIU U pacueT MacChl 00Pa30BaBIIETOCS OCAIKa
H2S + CuSO4— CuS { + H2S04

v(H2S) = v(CuSO4) = 0,8 moib

m(CuS04)=160-0,8 =128 r M(CuSQgy) = 160 o/monv

Pacuer maccel 1 00bemMa pacTBopa cynbharta Mmeau

Meo(CUSO) = rxz—ﬁg +100% = %’ 100 ~ 1066,67 r
Vp-p(CuSOs)= mp_p(Cus0y4) _ 1016‘5,267

OTtBer. 952,38

= 952,38 M1



