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Аннотация
на научно-исследовательскую  работу
«Разработка аппарата для исследования Марса с использованием композиционных материалов»

Значение освоения космического пространства никому не нужно объяснять. Это необходимо для решения экономических и экологических проблем на Земле.
Изучение Марса в последнее время стало одним из основных направлений, которое вызывает повышенный интерес ученых. Проекты полета человека на Марс создавались в разных странах, в том числе и в России.
В России пилотируемые программы всегда занимали особое место в космонавтике, основываясь на самые передовые технологии.
Из всех соседних планет Марс больше всего похож на Землю. Значит, именно на нем человечество может обустроить для себя космическую базу, с помощью которой можно будет изучать космические объекты, находящиеся вдали от Земли. На Марс лететь надо! Его освоение является жизненно важным этапом в исследовании космоса. Пилотируемая экспедиция на Марс позволит нам загрузить космическую промышленность заказами и в результате не только сохранить эту отрасль, но и обеспечить новую технологическую революцию.
Для исследования «красной» планеты необходимы КА, которые способны выдерживать резкие температурные перепады. В качестве основного композиционного материала, используемого для изготовления основной конструкции, мною рассматривается биметалл и органопластик.
























Содержание
1. Введение
2. Исследование Марса
2.1. Различия Марса и Земли
3. Марсоход.
4. Выбор КМ для изготовления марсохода.
5. Заключение и выводы.
6. Список использованной литературы
7. Приложение
























1. Введение
Полет человека на Марс всегда волновал  и будет волновать человечество. Реализация этой мечты многих поколений предельно престижна. Так что проект полета человека на Марс для России имеет особое значение. Освоение Марса - длительный процесс, и в нем на определенных этапах станут участвовать практически все страны, обладающие соответствующими технологиями. В программе полетов на Марс будут востребованы самые различные корабли, базы, средства исследований и строительства. Национальные программы различных стран будут решать отдельные задачи освоения Марса. И каждая страна пройдет свою часть пути к этой программе. 
Изучение Марса в последнее время стало одним из основных направлений, которое вызывает повышенный интерес ученых. Проекты полета человека на Марс создавались в разных странах, в том числе и в России.
В России пилотируемые программы всегда занимали особое место в космонавтике, основываясь на самые передовые технологии.
Из всех соседних планет Марс, рисунок 1:[I], больше всего похож на Землю. Значит, именно на нем человечество может обустроить для себя космическую базу, с помощью которой можно будет изучать космические объекты, находящиеся вдали от Земли. На Марс лететь надо! Его освоение является жизненно важным этапом в исследовании космоса. Пилотируемая экспедиция на Марс, рисунок 2:[II], позволит нам загрузить космическую промышленность заказами и в результате не только сохранить эту отрасль, но и обеспечить новую технологическую революцию.
Для исследования «красной» планеты необходимы КА, которые способны выдерживать резкие температурные перепады. В своей работе я рассматриваю в качестве основного композиционного материала, используемого для изготовления основной конструкции колес марсохода, биметалл и органопластик.

2. Исследование Марса

Перелет с орбиты Земли на орбиту Марса займет около двух лет. Корабль, в котором все это время должен жить и работать экипаж, имеет массу пятьсот тонн. Именно масштабность задачи отличает полет человека на Марс от полетов сравнительно небольших автоматических аппаратов. Общая масса всего пилотируемого комплекса становится больше, чем могут вывести на орбиту даже самые мощные ракеты-носители. Поэтому создавать гигантскую ракету для выведения с Земли всего межпланетного комплекса не имеет смысла. Проще отправлять его на околоземную орбиту по частям, из этих частей и собирать там комплекс, используя уже отработанные технологии сборки на орбите. 
Полет произойдет следующим образом. За несколько месяцев комплекс соберут, и межпланетная экспедиция по гелиоцентрической орбите перелетит в окрестности Марса. Так как опускать весь межпланетный корабль на поверхность Марса нецелесообразно, в составе комплекса будет взлетно-посадочный модуль. После выхода межпланетного экспедиционного комплекса на круговую орбиту вокруг Марса в нем экипаж или его часть совершит посадку на поверхность планеты. После окончания работы на поверхности космонавты вернутся на корабль. Межпланетный экспедиционный комплекс стартует с околомарсианской орбиты к Земле и выйдет на орбиту, с которой стартовал к Марсу. На корабле возвращения экипаж спустится на Землю. 
Таким образом, межпланетный экспедиционный комплекс состоит из четырех основных функциональных частей: корабля, в котором работает экипаж и размещается все основное оборудование; межпланетного буксира, обеспечивающего перелет по межпланетной траектории; взлетно-посадочного комплекса и корабля возвращения на Землю. 
 Основная проблема организации полета человека на Марс - обеспечить высокую вероятность благополучного возвращения экипажа. Уровень безопасности экипажа должен соответствовать российским стандартам, то есть марсианская экспедиция должна быть не опаснее, чем, например, полет на орбитальную станцию. Выполнить это требование чрезвычайно сложно. 

2.1.  Различия Марса и Земли

Масса Марса составляет 0,81 массы Земли (0,64185ˑ1024 кг), следовательно:
ускорение свободного падения :  
                                                               [image: g=G\frac{M}{R^2}]


                                     
Первая космическая скорость:
                                                    [image: m\frac{v_1^2}{R}=G\frac{Mm}{R^2};]
                                       
                                       [image: v_1=\sqrt{G\frac{M}{R}};]  или [image: v_1=\sqrt{gR};]




Вторая космическая скорость:
[image: \frac{mv_2^2}{2}-G\frac{mM}{R}=0,]
[image: v_2=\sqrt{2G\frac{M}{R}}.]
[image: v_2=\sqrt{2}v_1.]


Температура поверхности Марса гораздо ниже земной. Максимальная отметка составляет +30 °C (в полдень, летом на экваторе), минимальная — −123 °C (зимой на полюсах). При этом температура приповерхностного слоя атмосферы — всегда ниже нуля.На поверхности Марса нет воды в жидком агрегатном состоянии. Но есть ледяные полярные шапки, рисунок 3:[III],  которые позволят использовать лед для получения воды.В силу того, что Марс находится дальше от Солнца количество солнечной энергии, принимаемой поверхностью Марса, составляет 43 % от количества, принимаемого поверхностью Земли.

3. Марсоход

Созданные в Пасадене (штат Калифорния), в лаборатории реактивного движения, марсоходы MER-1 и MER-2 весят около 180 кг каждый. Их масса значительно меньше, чем у их предшественников. Стоимость полета на Марс составляет порядка 800 млн. долларов, из них на создание MER  приходится около 600 млн.   АМС состоит из посадочной ступени и марсохода.  Масса ее равна  1063 кг. Каждый из марсоходов должен проработать около 90 суток, проходя каждый день до 100 метров. Общее расстояние, пройденное каждым аппаратом,  составит около 1 км. Изучение климата Марса и его геологии, поиск жизни и подготовка к полету человека - задачи, стоящие на этом этапе. 
Каждый марсоход - это прямоугольная платформа с шестью колесами. На аппарате установлены камеры (навигационная и панорамная), на мачте находится миниатюрный спектрометр термальной эмиссии. (Mini-TES). Помимо этого в комплект оборудования входят микроскопическая камера (MI), спектрометр Мессбауэра (MB), спектрометр альфа-частиц и рентгеновского излучения (APXS), бур для горных пород (Rock Abrasion Tool). Весь этот блок инструментов известен как пакет Athena. Кроме того, на платформах установлены камеры слежения: по две спереди и сзади. Американские аппараты должны опуститься близ экватора Красной планеты. Точки высадки находятся на противоположных сторонах Марса. Они выбирались тщательно и являются наиболее перспективными для поиска жизни (ее следов) и воды. 
У нулевого меридиана (область "синус меридианис") расположена точка приземления одного из аппаратов. Расчетная "точка" для второго находится на меридиане около 180 градуса, в кратере Гусева. На фотографиях кратера, снятых с орбиты планеты, видно "высохшее русло реки", выходящее из него. Оба полета преследуют цель - найти на поверхности Марса воду или признаки ее наличия. Это могут быть особые минералы, которые образуются в присутствии влаги, аналогичные земным. Посадка на Марс была запланирована на конец января 2004 года.

3.1 Марсоходы Opportunity и Spirit  

После двух месяцев простоя марсоход NASA Opportunity проехал первые несколько метров по поверхности планеты с наполовину сложенной механической "рукой". Марсоход Opportunity взял курс на камень, который назвали Overgaard, и уже продвинулся на 2,4 метра к своей цели. В последний раз марсоход приводился в движение в ноябре 2005 года, тогда порвался один из проводов сочленения его "руки". Сейчас манипулятор аппарата согнут в форме буквы "V". 
Как только исследования Overgaard будут закончены, a на это уйдёт около недели, марсоход направится к своим следующим целям: обнажению пород под кодовым названием Olympia, а затем к кратеру Виктория. 25 января сего года начнётся третий год работы Opportunity на поверхности Марса.  В это время второй марсоход, Spirit, продолжает прокладывать путь к камням, названным Home Plate, после небольшого перерыва, во время которой учёные исследовали состав марсианской почвы, разрытой его шасси. 
Марсоходы обошли несколько кратеров, собрали образцы и проделали длительный путь по поверхности Марса, больше пяти километров. Opportunity прошел около четырех километров. Ни один из аппаратов не встретил по пути озер, вулканов или живых существ. 
Еще до начала путешествия по поверхности красной планеты, этот аппарат передал на землю снимки минерала, который обычно формируется в водных условиях. Подобная находка может означать, что пустынные равнины Марса раньше были покрыты водой. Самая клавная деталь любого марсохода – колесо. Именно колесо должно выдержать все основные нагрузки: механические и температурные.

4. Выбор КМ для изготовления марсоходов
Волокнистые композиты армированы волокнами или нитевидными кристаллами – кирпичи с соломой и папье-маше можно отнести как раз к этому классу композитов. Уже небольшое содержание наполнителя в композитах такого типа приводит к появлению качественно новых механических свойств материала. Широко варьировать свойства материала позволяет также изменение ориентации размера и концентрации волокон. Кроме того, армирование волокнами придает материалу анизотропию свойств (различие свойств в разных направлениях), а за счет добавки волокон проводников можно придать материалу электропроводность вдоль заданной оси. В слоистых композиционных материалах матрица и наполнитель расположены слоями, как, например, в особо прочном стекле, армированном несколькими слоями полимерных пленок. Микроструктура остальных классов композиционных материалов характеризуется тем, что матрицу наполняют частицами армирующего вещества, а различаются они размерами частиц. В композитах, упрочненных частицами, их размер больше 1 мкм, а содержание составляет 20–25% (по объему), тогда как дисперсноупрочненные композиты включают в себя от 1 до 15% (по объему) частиц размером от 0,01 до 0,1 мкм. Размеры частиц, входящих в состав нанокомпозитов – нового класса композиционных материалов – еще меньше и составляют 10–100 нм. Основной моей задачей является выбор материала для колес марсохода. Именно колеса быстро выходят из строя, так как поверхность Марса не ровная, каменистая.
5. Заключение и выводы.

О колонизации Марса мечтал советский генеральный конструктор Сергей  Королев. Красная планета – ближайшая к Земле,  условия  на Марсе приближены к земным.  Изучение Марса приоткроет завесу тайны планеты и даст возможность  полета в дальний космос. Конечно, не достаточно известны проблемы, которые возникнут в ходе марсианской экспедиции, но создание марсианской базы даст возможность решить человечеству не только энергетические, но и экономические проблемы. И самое главное – это станет огромным шагом для развития российской космонавтики.
В России есть все для осуществления полета человека к Марсу: необходимый интеллектуальный потенциал, уникальный опыт работ по пилотируемым программам, работоспособная промышленная кооперация, необходимость инвестиций в наукоемкую промышленность с передовыми технологиями. Есть все основания рассчитывать, что в ближайшие десятилетия давняя мечта землян о полете человека на  Марс наконец осуществится! 
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5. Приложение
Приложение I
[bookmark: _GoBack][image: http://www.astrofotograf.com/data/media/9/mars.jpg]
Рисунок 1. Марс.
Приложение II
[image: http://vpk.name/file/img/Mars-500_004.png]
Рисунок 2. Полет до Марса.
Приложение III
[image: Картинка 24 из 163]
Рисунок 3. Ледяная шапка на Марсе.
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