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Аннотация
	В работе представлены результаты исследования и изготовления опытного образца «умной розетки» с помощью удалённого управления, что позволит включать и выключать подачу тока по потребностям человека и приведёт к экономии потребляемой энергии и сократит личное время пользователя.
Цель работы: усовершенствовать жизнь человека дома путём улучшения обычной розетки, а именно сделать её автоматической для экономии электроэнергии.
В работе были изучены такие понятия как «умный дом», виды удаленного управления (какими они бывают и какие из них наиболее подходит для данного проекта). В ходе чего было выявлено, что наилучшим решением будет сеть Bluetooth, которая будет вполне хорошо действовать в домашних условиях, поскольку дальности сети Bluetooth (около 50 метров) будет вполне хватать для управления электричеством. 
Полученные и ожидаемые результаты от реализации проекта:
·  создана работающая модель «умной розетки»;
·  разработаны схемы соединений;
·  проведена работа по отладке программного обеспечения;
·  описана сборка модели с объяснениями и фотографиями;
·  проанализированы и сравнены аналоги, выставленные на мировой рынок;
·  рассчитана себестоимость проекта и его окупаемость.
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	В работе представлены результаты исследования и изготовления опытного образца «умной розетки» с помощью удалённого управления, что позволит включать и выключать подачу тока по потребностям человека и приведёт к экономии потребляемой энергии и сократит личное время пользователя.
Цель работы: усовершенствовать жизнь человека дома путём улучшения обычной розетки, а именно сделать её автоматической для экономии электроэнергии.
В работе были изучены такие понятия как «умный дом», виды удаленного управления (какими они бывают и какой из них наиболее подходит для данного проекта). В ходе чего было выявлено, что наилучшим решением будет сеть Bluetooth, которая будет вполне хорошо действовать в домашних условиях, поскольку дальности сети Bluetooth (около 50 метров) будет вполне хватать для управления электричеством. 
1. Полученные и ожидаемые результаты от реализации проекта:
· создана работающая модель «умной розетки»;
· разработаны схемы соединений;
· проведена работа по отладке программного обеспечения;
· описана сборка модели с объяснениями и фотографиями;
· проанализированы и сравнены аналоги, выставленные на мировой рынок;
· рассчитана себестоимость проекта и его окупаемость.
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Введение
Энергетика является важнейшей отраслью, без которой в современном мире не представляется деятельность человека. Постоянное развитие электроэнергетики приводит к росту количества электростанций, которые оказывают непосредственное воздействие на окружающую среду.
Каждый отдельный тип электростанции оказывает различное воздействие. По большей части, негативная энергетика вырабатывается от работы тепловых электрических станций. В ходе их функционирования атмосфера загрязняется небольшими элементами золы, поскольку преимущественная часть ТЭС применяет в качестве топлива измельченный уголь.
Гидроэлектростанции также воздействуют на окружающую среду, хотя еще несколько десятков лет назад считалось, что ГЭС не способны оказывать негативное влияние. С течением времени стало понятно, что в ходе возведения и последующей эксплуатации ГЭС наносится значительный вред.
Несомненно, в ближайшей перспективе энергетическая область будет планомерно развиваться и преобладающей останется тепловая электроэнергетика. Существует большая вероятность повышения доли угля и прочих разновидностей топлива в производстве энергии.
«Умный дом» (smart home, также home automation) – это система домашних устройств, способных выполнять действия и решать определенные задачи без участия человека. Наиболее распространенные примеры таких действий – автоматическое включение и выключение света, автоматическая коррекция работы отопительной системы или кондиционера и автоматическое уведомление о вторжении, возгорании или протечке воды. 
Домашняя автоматизация в современных условиях – чрезвычайно гибкая система, которую пользователь конструирует и настраивает самостоятельно в зависимости от собственных потребностей. Это предполагает, что каждый владелец «умного дома» самостоятельно определяет, какие устройства где установить и какие задачи они должны выполнять. Удалённое управление всеми системами дома позволит очень сильно сэкономить время и деньги. Удаленное управление может быть достигнуто разными способами: электромагнитными волнами, инфракрасным излучением, светом, звуком, через Wi-Fi, Bluetooth. 
В данной работе были изучены аналоги проекта, выставленные на открытое обозрение или мировой рынок, и обнаружены умные розетки марки Redmond с самой низкой стоимостью в 1000 рублей и марки Tp-link стоимостью 2500 рублей. 
Себестоимость моего проекта составляет около 1700 рублей (700-(Arduino Uno)+400 (Bluetooh модуль)+250 (модули реле)+250 (розетки)+100 рублей на провода и макетную плату), но её можно снизить до 900-1000 рублей за счёт покупки более дешёвых плат Arduino Uno, наименьшая цена которой равна 200 рублей, и других комплектующих.
[bookmark: __RefHeading__890_436523835][bookmark: _Toc473726736]Преимущество моей модели от моделей марок Redmond и Tp-link состоит в том, что её можно ставить сразу вместо розеток, которые находятся в наших домах, в то время как они созданы по принципу удлинителя, что не обеспечивает экономию энергию, в отличие от моей модели. Поскольку средняя зарплата по РФ составляет 35 000 рублей (по данным Росстата на 2016 год), то за 1 секунду каждый человек зарабатывает 0,8 рубля. Каждый день розетка будет экономить около половины минуты времени. То есть в день будет идти экономия в 24 рубля. То есть моя модель окупится за 62 дня (2 месяца), а в будущем это число составит лишь 1000/24=42 дня. И это без учёта экономии электричества и помощи природе, которое неоценимо.
Актуальность данной работы заключается в том, что умная розетка с помощью удалённого управления позволит включать и выключать подачу тока по потребностям человека, что, в свою очередь, приведёт к экономии потребляемой энергии. Также данная розетка позволит сократить личное время пользователя, что не маловажно в современном мире.
[bookmark: __RefHeading__892_436523835][bookmark: _Toc473726737]Цель работы: усовершенствовать жизнь человека дома путём улучшения такого обыденного предмета, как розетка, а именно сделать её автоматической, чтобы сэкономить электроэнергию.
[bookmark: _Toc473726738][bookmark: __RefHeading__5432_976210291]Задачи проекта:
1. Разработать схемы умной розетки.
2. Подобрать и составить список используемых материалов к данной модели.
3. Познакомиться со средой программирование контроллеров на базе Arduino.
4. Разработать алгоритмы модели умной розетки.
5. Протестировать алгоритм умной розетки.
6. Реализовать удаленное управление данной модели.
[bookmark: __RefHeading__5434_976210291][bookmark: _Toc473726739][bookmark: __RefHeading__894_436523835]1	 Исследование проекта
Радиоволны распространяются в пустоте и в атмосфере; земная твердь и вода для них непрозрачны. Однако, благодаря эффектам дифракции и отражения, возможна связь между точками земной поверхности, не имеющими прямой видимости (в частности, находящимися на большом расстоянии). Распространение радиоволн от источника к приёмнику может происходить несколькими путями одновременно. Вследствие многолучёвости и изменений параметров среды возникают замирания (англ. fading) — изменение уровня принимаемого сигнала во времени. При многолучёвости изменение уровня сигнала происходит вследствие интерференции, то есть в точке приёма электромагнитное поле представляет собой сумму смещённых во времени радиоволн диапазона. Но они достаточно сложны в использовании, поэтому мы не будем их использовать.
Частота ультразвуковых колебаний, применяемых в промышленности и биологии, лежит в диапазоне от нескольких десятков кГц до единиц МГц. Высокочастотные колебания обычно создают с помощью пьезокерамических преобразователей, например, из титанита бария. В тех случаях, когда основное значение имеет мощность ультразвуковых колебаний, обычно используются механические источники ультразвука. Первоначально все ультразвуковые волны получали механическим путём (камертоны, свистки, сирены). 
В природе ультразвук встречается как в качестве компонентов многих естественных шумов (в шуме ветра, водопада, дождя, в шуме гальки, в звуках, сопровождающих грозовые разряды, и т.д.). Излучателей ультразвука можно подразделить на две большие группы. К первой относятся излучатели-генераторы; колебания в них возбуждаются из-за наличия препятствий на пути постоянного потока – струи газа или жидкости. Вторая группа излучателей – электроакустические преобразователи; они преобразуют уже заданные колебания электрического напряжения или тока в механическое колебание твёрдого тела, которое и излучает в окружающую среду акустические волны. Но ультразвук будет действовать на все розетки сразу, а такой вариант нам тоже не подходит.
Инфракрасное излучение – электромагнитное излучение, занимающее спектральную область между красным концом видимого света (с длиной волны λ = 0,74 мкм и частотой 430 ТГц) и микроволновым радиоизлучением (λ ~ 1—2 мм, частота 300 ГГц). [2]
Оптические свойства веществ в инфракрасном излучении значительно отличаются от их свойств в видимом излучении. Например, слой воды в несколько сантиметров непрозрачен для инфракрасного излучения с λ = 1 мкм. Инфракрасное излучение составляет большую часть излучения ламп накаливания, газоразрядных ламп, около 50 % излучения Солнца; инфракрасное излучение испускают некоторые лазеры. Но оно не проходит сквозь стены, соответственно не будет доходить до наших аппаратов, которые будут внутри стены.
У нас остаётся вариант лишь с Wi-Fi и Bluetooth. Сложность соединения с платой Arduino Uno почти одинаковая, но Bluetooth гораздо лучше преодолевает такие препятствия, как бетонная стена.





































[bookmark: _Toc473726740][bookmark: __RefHeading__5436_976210291]2	Конструкция устройства
Для реализации данного проекта предполагается использование таких комплектующих, как: Arduino Uno или совместимая плата; релейный модуль 2 канала с питанием 5В; AC-DC миниатюрный преобразователь 12В, 0.15A; Bluetooth модуль ESP8266; розетка 220В 2 шт. (внешняя установка); контрактная площадка, макетная плата, конденсатор из набора Arduino Uno. 
Крепление всех комплектующих мы выполним при помощи шурупов и предварительно просверленных в платформе отверстий.

[image: ]
Рисунок 1- Схема соединения комплектующих.

Миниатюрный AC-DC преобразователь, с одной стороны, подключается к сети, с другой стороны, – непосредственно ко всем комплектующим аппарата для того, чтобы вся наша конструкция не сгорела. Дальше в цепь включается реле, нужное для контроля розетки, которое будет замыкать и размыкать ток на розетке. После этого идёт плата Arduino Uno, которая является «мозгом» нашей конструкции. В ответвлении к цепи к плате подключается Bluetooth-модуль, необходимый для того, чтобы мы могли управлять нашим устройством дистанционно. К реле и непосредственно к сети подключаются розетки. Тем самым, мы получаем систему включения/выключения розетки, находящуюся внутри стены, не мешающую интерьеру и управляемую дистанционно. Вместо того, что бы припаивать провода друг к другу, как например, в ситуации с заземлением реле, Bluetooth- модуля и преобразователя, я использую макетную площадку. Также из-за того, что pin на 3,3V выдаёт слишком маленькую силу тока, недостаточную для питания Bluetooth модуля, я подключаю в сеть последовательно с pin 3,3V конденсатор, для повышения силы тока.
Это работает следующим образом: ток идёт через преобразователь, уменьшается с 220В до 12В. Дальше этот ток идёт на Bluetooth-модуль, плату и релейный модуль. Дальше плата даёт команду релейному модулю, которую она получает от пользователя через сеть Bluetooth, пропускать ток или нет. В первом случае на розетку поступит ток 220В, во втором – тока не будет, так как сеть будет разомкнута.
[image: ]
Рисунок 2- Соединение различных элементов модели.

Все высоковольтные соединения выполнены алюминиевым проводом диаметром проводника 1.2 мм. 






[bookmark: _Toc473726741]3	Алгоритм модели
Сначала мы прикручиваем на нашу контрактную плату розетки. Далее – соединяем их с проводами и выводим в другой конец платы. Два провода из четырех крепим на релейных модулях и прикручиваем модули на плату. Далее – прикручиваем AC-DC преобразователь и закрепляем висячие провода колодками. Затем идёт Arduino Uno вместе с макетной платой. Их мы соединяем проводами с релейным модулем. После этого закрепляем Bluetooth-модуль и соединяем его проводами с Arduino, макетой платой и релейным модулем. Затем подводим к преобразователю и розеткам ток сети и закрепляем все провода таким образом, чтобы они не болтались.

























[bookmark: _Toc473726742]4	Программное обеспечение
[bookmark: _Toc473726743][bookmark: __RefHeading__5442_976210291]На интерфейсе разместим два больших выключателя. В свойствах выключателей для одного из них выбираем свойство «Привязывать к пину». Для одного – пин 4, для другого – пин 3. Это позволит автоматически получить код по управлению пинами с этих выключателей.

[image: dGNIeY6JaBw]
Рисунок 3- Свойство интерфейса.

Далее разработаем исходный код проекта и загрузим его в Arduino.  Для этого сначала напишем часть программы, отвечающую за то, чтобы наш     Bluetooth-модуль соединился с приложением Blynk. Для этого мы используем переменную char и команду Serial.begin. Далее, используя операторы pinMode, digitalWrite и if, задаём параметры, при которых реле включено, а значит, и наша розетка тоже. Там же прописываем параметры, при которых она выключена. В итоге, мы получили две розетки, раздельно управляемые со смартфона, размещенные на одной платформе со всей необходимой электроникой (Рис. 1,2).
Область применения умной розетки достаточно широка. В данной моделе можно удаленно включать и отключать электрические устройства. Также данный проект может быть использован как пример для создания более сложных устройств управления электрическими устройствами .
В дальнейшем планируется усовершенствовать проект, применив его к выключателям, таймерам на холодильниках, духовках и микроволновках, тем самым автоматизируя почти весь дом, сделав его действительно «Умным домом».

[bookmark: __RefHeading__5438_976210291][bookmark: __RefHeading__5440_976210291]
[bookmark: _Toc473726744]Заключение
В работе были изучены такие понятия как «умный дом», виды удаленного управления (какими они бывают и какой из них наиболее подходит для данного проекта). В ходе чего было выявлено, что наилучшим решением будет сеть Bluetooth, которая будет вполне хорошо действовать в домашних условиях, поскольку дальности сети Bluetooth (около 50 метров) будет вполне хватать для управления электричеством. 
Создана работающая модель «умной розетки», разработаны схемы соединений и проведена работа по отладке программного обеспечения.
Описана сборка модели с подробнейшим объяснениями и приложенными фотографиями, показывающими проект.
Были проанализированы и сравнены аналоги умной розетки, выставленные на мировой рынок.
Была рассчитана себестоимость проекта и его срокоокупаемость для среднестатистического жителя Российской Федерации.
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