
Профиль: математика. 
Вариант: 3    Класс: 8 

 
Задача 1 (15 баллов). Найдите все   значения  параметра  a,  при которых выполнено 

2 2
1 2

1 1 2
x x

+ = , где 1 2,x x  – корни уравнения 22 ( 2) 2 4 0x a x a− + − − = . 

Решение. 

Преобразуем  2 2
1 2

1 1 2
x x

+ =  с учетом 1 2
2

2
ax x +

+ =  и 1 2 ( 2)x x a= − + , получим 

2 2
1 2 1 2

2 2 2 2
1 2 1 2

1 1 ( ) 2 ( 2) 2( 2) 2
( ) ( 2)

x x x x a a
x x x x a

+ − + + +
+ = = =

+
, откуда 

6
7

a = − . Найдем 
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a = −  он положителен, при 

2a = −  корни равны нулю. 

Ответ:    
6
7

a = − . 

15 баллов Полное  обоснованное решение 
12 баллов Допущена арифметическая ошибка при верном  ходе  рассуждений или 

недостаточно обоснованное решение. 
10 баллов Получено верное значение параметра, но не проверено наличие корней и/или 

2a = −  входит в ответ. 
5 баллов Верно преобразовано выражение или другое верное начало решения 
0 баллов Решение не верно или отсутствует 

 
Задача 2 (15 баллов). Найдите все значения x и y, при которых выполнены оба уравнения 

( )22 2 2 6 9 4 3 2 1 6 2 ; 6 2 3x y y xy x y+ + + − = − − = + −  

Решение. 

6 2 3xy x y= + − ;   ( ) ( )3 2 3 0; 2; 3y x x y x+ − + = = = −  

( )2 2 2 6 9 4 3 6 2 1 ;x y+ + + = + + ;x y= Получаем пары (-3;-3);(2;2). 

Ответ: (-3;-3);(2;2). 
 

15 баллов Полное обоснованное решение 
10 баллов Решены оба уравнения, но не упрощено выражение под корнем 
5 баллов Решено одно из уравнений 
0 баллов Решение не верно или отсутствует 
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Задача 3 (15 баллов). В трапеции AВCD AD BC , 2AD BC= . Точка Е принадлежит АВ 

так, что AB DE⊥ . Найти площадь ECD , если ED=6, CD=5. 
Решение. 

 
 Пусть точка М середина AD , тогда 
AM BC ABCM= ⇒  параллелограмм.  
Пусть 

090DE CM K AED MKD∩ = ⇒∠ =∠ =  
KM средняя линия AED EK KD⇒ = . 

 
В треугольнике  ECD  CK - высота и медиана 2 25 3 4CK⇒ = − = . 
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Ответ: 12 . 

 
15 баллов Решение верно.  
10 баллов Решение верно, но недостаточно обоснованно или допущена одна 

вычислительная ошибка. 
5 баллов Доказано одно из промежуточных утверждений. 
0 баллов Решение не верно или отсутствует 

 
Задача 4 (15 баллов). При каких значениях параметра  a  уравнение ( )f x a=  имеет 
единственное решение, если известно, что 
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, если [0;5]x∈ ; 

2( ) 2f x x= − , если ( 3;0)x∈ − ; 

( ) 3 16f x x= + , если ( 4; 3]x∈ − − ? 
Решение. 
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, если [0;3) (3;5]x∈ ∪ , точка (3;1) не 

принадлежит графику. 
Если ( 3;0)x∈ −  графиком является часть параболы с вершиной (0;–2), если ( 4; 3]x∈ − − , 

то графиком будет отрезок без левого конца – точки (–4;4). 



 
Ответ: {1; 2 : 7} (3;4]a∈ − ∪  
 

15 баллов Полное, обоснованное решение 
12 баллов Ход решения верный, но допущена вычислительная ошибка. 
10 баллов Потеряно  а=1 и/или а=4. 
5 баллов Верно преобразовано выражение или другое верное начало решения 
0 баллов Решение не верно или отсутствует 

 
Задача 5 (20 баллов). В равнобедренном ABC  с основанием ВС проведена прямая, 
пересекающая сторону АВ в точке В1, сторону ВС в точке А1, а продолжение стороны АС за 
точку С в точке  1C  так, что 1 1BAC  равнобедренный с основанием ВС1. 
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A BC ABC AB BC∠ = ∠ =  

1 1 1C A AB B∩ = .  Найти отношение площади 1 1AB A к площади 1 1CAC . 

Решение. 

Пусть в ABC  половина угла В равна = α , 
тогда 2ACB ABC α∠ =∠ = , 

1 1 1 1 1 2C AC ACB AC C α α α∠ =∠ −∠ = − = . 
Пусть 10AB x= , тогда 15BC x= , в
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Фалеса) 2 6BA x= , 

2 1 1 1 1 2 2 19 : : 6 :15A C x B A AC BA A C= ⇒ = =    

x 

a 

3 

О 

–3 3 

1 

7 

4 

5 



1 1AB A  и 1 1AC C  имеют одинаковый угол 1 1

1 1

1 1 1

1 1 1

4 6 4
6 15 15

A B A

A C C

S AA A B
S AC AC

⋅
⇒ = = ⋅ =

⋅




 

 

Ответ: 
4

15
. 

 
20 баллов Решение верно.  
15 баллов Решение верно, но недостаточно обоснованно или допущена одна 

вычислительная ошибка. 
10 баллов Доказано, что  1 1AC C  равнобедренный и найдено отношение отрезков 

1 1B A к 1 1AC  
5 баллов Найдено одно из промежуточных утверждений. 
0 баллов Решение не верно или отсутствует. 

 

Задача 6 (20 баллов). Тренер детской команды сноубордистов взял на соревнование два вида 
твердых парафинов для обеспечения хорошего сцепления и легкого скольжения. Это бруски 
одинаковой длины, но разной контактной площади. По опыту прошлых соревнований 
тренер знает, что бруска с большей контактной площадью хватает на три часа беспрерывной 
работы. На этот раз тренер решил взять помощника. Они вместе начали работать разными 
брусками-парафинами и к концу соревнования от большего бруска остался вдвое больший 
кусок, чем от меньшего. На сколько часов рассчитан брусок меньшей контактной площади, 
если соревнование длилось 2 часа? 
Решение. 
Пусть длина брусков L .Скорость использования-истирания бруска с большим сечением  x , 
второго- y; t –искомое время. 
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20 баллов Полное обоснованное решение 
15 баллов Полное решение с недостатками в обосновании 
10 баллов Решение с вычислительной ошибкой 
5 баллов Получена только часть связей между переменными. 
0 баллов Решение не верно или отсутствует. 


